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Sicherheitseinrichtung fur ein Kraf tf ahrzeug 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit einem durch einen Sitzverstellantrieb in 
seiner Sitzposition einstellbaren Fahrersitz gemali dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE 100 29 613 Al ist eine Sicherheitseinrichtung be- 
kannt, bei welcher ein Komf ortverstellung einer Sitzposition 
und einer Lenkradposition mit elektrischen Verstellmitteln 
vorgesehen ist, die durch einen Insassen angefordert werden 
kann. Eine Verstellgeschwindigkeit und die Verstellbereiche 
fur das Lenkrad und den Fahrersitz werden in Abhangigkeit von 
personenbezogenen Groflen, insbesondere vom Gewicht und von 
der GroBe eines Fahrers, festgelegt. Dadurch wird der Tatsa- 
che Rechnung getragen, dass der Verstellspielraum grolierer 
Personen kleiner ist, als der entsprechend kleinerer Perso- 
nen. Ist die Verstellgeschwindigkeit zu hoch, beispielsweise 
fur einen grolJeren und gewichtigeren Insassen, so kann dieser 
nicht schnell genug auf die Verstellgeschwindigkeit eingrei- 
fen und gerat somit unter Umstanden in gefahrliche Einklemm- 
positionen. Dies gilt insbesondere fur den Fahrersitz, bei 
welchem das Lenkrad in den Fahrgastraum hineinragt und si- 
cherheitstechnisch ein Hindernis darstellen kann. 
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In der DE 101 21 386 CI wird ein Verfahren zum Ansteuern ei- 
nes reversiblen Insassenschut zmittels in einem Kraf tf ahrzeug 
mit einer Fahrzustandsdaten erfassenden Sensorik beschrieben. 
Als Fahrzustandsdaten werden Notbremsungen, Uber- und Unter- 
steuerungen des Kraf t f ahr zeuges iiberwacht. In Abhangigkeit 
von einem solchen Zustand wird das Insassenschutzmittel aus- 
gelost. Aus den Fahrzustandsdaten kann zusatzlich die Rich- 
tung ermittelt werden, aus welcher eine maximale Gefahrdung 
zu erwarten ist. Das Insassenschutzmittel wird derart ange- 
steuert, das die Schutzwirkung entsprechend der Richtung ma- 
ximaler Gefahrdung erfolgt. 

Aufierdem ist aus der DE 44 11 184 C2 ein Ruckhaltegurtsystem 
fur einen Sitz in einem Fahrzeug mit einem Sitzgurt und einem 
Gurtstrammer zur Sicherung eines Passagiers auf dem Sitz be- 
kannt. Mit einer Vorrichtung wird die Entfernung zu einem Ob- 
jekt und die entsprechende Relativgeschwindigkeit ermittelt. 
Hieraus kann die erwartete Zeit bis zum moglichen Zusammen- 
stofi zwischen dem Fahrzeug und dem Ob jekt bestimmt werden. 
Eine Steuereinheit erzeugt ein Steuersignal , welches recht- 
zeitig vor dem moglichen Zusammenstofi die Kraft des 
Gurtstrammers erhoht. Kann ein Zusammenstofi vermieden werden, 
so wird die Kraft des Gurtstrammers wieder erniedrigt.. Der 
steuerbare Gurtstrammer ist als Vorstrammer ausgefiahrt, wel- 
cher vor dem Zusammenstofi nur bis zu einer vorgegebenen Vor- 
spannung wirksam ist, wobei ein weiterer Gurtstrammer fur ei- 
ne strammere Anziehung des Sitzgurtes ausgelost wird, wenn 
der Zusammenstofi tatsachlich festgestellt wird. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Sicher- 
heitseinrichtung fur ein Kraf tf ahr zeug mit einem durch einen 
Sitzverstellantrieb in seiner Sitzposition einstellbaren Fah- 
rersitz anzugeben, welche einen gegenuber den aus dem Stand 
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der Technik bekannten Sicherheitseinrichtungen erhohten In- 
sassenschutz aufweist . 

Die genannte Aufgabe wird gelost durch eine Sicherheitsein- 
richtung fur ein Kraf t f ahr zeug mit einem durch einen Sitzver- 
stellantrieb in seiner Sitzposition einstellbaren Fahrersitz 
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 . 

Erf indungsgemaft ist die Steuereinheit vorgesehen, um die fur 
den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten auszuwerten und 
den Lenkradverstellantrieb anzusteuern. Der Lenkradverstell- 
antrieb wird zeitlich so angesteuert, dass vor dem Eintritt 
des zu erwartenden Unf allereignisses die Bewegung des Lenkra- 
des in Abhangigkeit von der aktuellen Sitzposition des Fah- 
rersitzes in die fur den Fahrer sicherheitstechnisch optimale 
Lenkradposition eingeleitet wird. Die Sicherheitseinrichtung 
fur das Kraf tf ahr zeug umfasst den durch den Sitzverstellan- 
trieb in seiner Sitzposition einstellbaren Fahrersitz und das 
durch den Lenkradverstellantrieb in seiner Lenkradposition 
einstellbare Lenkrad. Mit der vorliegenden Auslegung der 
Lenkradkonditionierung in Abhangigkeit von der aktuellen 
Sitzposition wird der Insassenschut z fur den jeweiligen Fah- 
rer wahrend des stattf indenden Unf allereignisses erhoht. Eine 
optimale Entf altungsrichtung des Airbags kann sichergestellt 
werden. Der sicherheitstechnisch optimale Winkel zwischen 
Lenkrad und Oberkorper des Fahrers sowie eine sicherheits- 
technisch optimierte Teleskopierrichtung des Lenkrades kann 
eingestellt werden. Aufterdem wird ein Einklemmen des Fahrers 
verhindert. Es wird bereits die Zeit unmittelbar vor dem Un- 
fallereignis genutzt, um vorsorgliche Maftnahmen zur Verbesse- 
rung der Insassensicherheit einzuleiten. Mit der praventiv 
wirkenden Sicherheitseinrichtung ist ein vorbeugender Insas- 
senschutz gewahrleis tet . 
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Es ist von Vorteil, wenn die sicherheitstechnisch optimale 
Lenkradposition vor dem Eintritt des Unf allereignisses er- 
reicht wird. Dadurch ist gewahrleistet , dass die sicherheits- 
technisch optimale Einstellung der Lenkradposition bereits 
beim Eintritt des Unf allereignisses vorliegt. Die Sicher- 
heitsmaftnahmen sind bereits vor dem tatsachlichen Unfaller- 
eignis aktiviert. Eine Einstellung wahrend des Unf allereig- 
nisses konnte technisch bedingt unter Umstanden nicht vorge- 
nommen werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist fur jede Sitzpositi- 
on des Fahrersitzes eine sicherheitstechnisch optimale Lenk- 
radposition definiert und in der Steuereinheit hinterlegt. 
Die sicherheitstechnisch optimalen Lenkradpositionen werden 
in sogenannten Kennfeldern abgelegt und konnen neben der 
Sitzpositionsabhangigkeit auch eine Abhangigkeit von den Kor- 
per des jeweiligen Fahrers beschreibenden Kenngroften, wie 
beispielsweise Grofie und Gewicht des Fahrers, aufweisen. 

In einer weiteren Ausgestaltung kann eine auf den Fahrersitz 
bezogene Knieschutzvorrichtung von der Steuereinheit ange- 
steuert werden. Die Knieschutzvorrichtung wird dabei in Ab- 
hangigkeit von der aktuellen Sitzposition des Fahrersitzes in 
eine fur den Fahrer sicherheitstechnisch optimale Knieschutz- 
position bewegt. Der Insassenschutz wird durch diese 
Ausgestaltung weiter erhoht. 

Die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten konnen 
insbesondere Fahr zustandsgroften sein. Als FahrzustandsgroBen 
werden Groften wie Fahr zeuggeschwindigkeit , Gier-, Langs- und 
Querbeschleunigungen, Bremspedal- und Fahrpedalstellung und 
der Lenkwinkel verwendet. Des weiteren kann als Fahrzustands- 
groJie der Status von Bedienelementen wie Blinker und Warn- 
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blinklicht sowie der Status von das Kraf tf ahrzeug betreffen- 
den Sensoren und Steuergeraten benutzt werden. 

Alternativ oder erganzend konnen die fur den Fahrbetrieb si- 
cherheitsrelevanten Daten Umgebungsdaten sein. Als Umgebungs- 
daten sind solche Daten bezeichnet, welche von Umgebungssen- 
soren, Telematiksystemen und durch Kommunikation des Kraft- 
fahrzeugs mit anderen Kraf tf ahrzeugen und stationaren Kommu- 
nikationssystemen bereitgestellt werden. Beispiele fur Umge- 
bungsdaten sind Inf ormationen zum aktuellen Ort, zur StraBen- 
kategorie und zur Fahrspur, auf welcher das eigene Kraftfahr- 
zeug fahrt. Weitere Umgebungsdaten sind unter anderem Stra- 
Benzustand, Temperatur, Witterung, Lichtverhaltnisse sowie 
Geschwindigkeit, Abstand, Typ und Grofte von vorausf ahren, be- 
nachbarten, nachf olgenden oder entgegenkommenden Kraftfahr- 
zeugen und von anderen Verkehrsteilnehmern . 

Es ist von Vorteil, wenn die fur den Fahrbetrieb sicherheits- 
relevanten Daten ausgewertete Fahreraktivitaten sind. Eine 
Erfassung der Fahreraktivitat umfasst beispielsweise eine Er- 
kennung der Augenbewegung, die Blickrichtung, aber auch die 
Bedienvorgange von Bedienelementen, wie beispielsweise Lenk- 
rad, Gangwahlhebel und Bremspedal. Durch die Auswertung einer 
Mehrzahl sicherheitsrelevanter Daten kann im Bedarfsfall mit- 
tels der Koordinationseinheit der richtige Zeitpunkt fur die 
Schlieftung des Hebedaches bestimmt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen wiedergegeben . 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf uhrungsbeispiels in der 
einzigen Figur naher erlautert, wobei die Figur einen Aus- 
schnitt aus einer Sicherheitseinrichtung fur ein Kraftfahr- 
zeug mit einem durch einen Sitzverstellantrieb in seiner 
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Sitzposition einstellbaren Fahrersitz unci mit einem durch ei- 
nen Lenkradverstellantrieb in seiner Lenkradposition ein- 
stellbaren Lenkrad in einem Blockschaltbild zeigt. 

Eine Sicherheitseinrichtung 1 fur ein Kraf tf ahrzeug umfasst 
gemaii der Figur einen durch einen Sitzverstellantrieb 2 in 
seiner Sitzposition einstellbaren Fahrersitz 3 und ein durch 
einen Lenkradverstellantrieb 4 in seiner Lenkradposition ein- 
stellbares Lenkrad 5. 

Des weiteren ist eine Steuereinheit 6 vorgesehen, welche die 
fur einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 7 auswer- 
tet. Die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 7 
konnen Fahrzustandsgrofien, Umgebungsdaten und/oder ausgewer- 
tete Fahreraktivitaten sein. Die Steuereinheit 6 steuert den 
Lenkradverstellantrieb 4 zeitlich so an, dass vor dem Ein- 
tritt eines zu erwartenden Unf allereignisses eine Bewegung 
des Lenkrades 5 in Abhangigkeit von der aktuellen Sitzpositi- 
on des Fahrersitzes 3 in eine fur den Fahrer sicherheitstech- 
nisch optimale Lenkradposition eingeleitet wird. Dabei ist es 
von Vorteil, wenn die sicherheitstechnisch optimale Lenkrad- 
position vor dem Eintritt des Unf allereignisses erreicht 
wird. Bei einer Nichteintretung des Unf allereignisses wird 
das Lenkrad wieder in seine ursprungliche Lenkradposition be- 
wegt . 

Fur jede Sitzposition des Fahrersitzes 3 ist eine sicher- 
heitstechnisch optimale Lenkradposition definiert und in der 
Steuereinheit 6 hinterlegt. Die Sitzposition des Fahrersitzes 
3 ist durch eine Hohenposition des Fahrersitzes 3, durch eine 
Langsposition des Fahrersitzes 3, durch eine Lehnenneigung 
und/oder durch eine Sit zkissenneigung definiert. Die Lenkrad- 
position wird durch eine Lenkradsaulenneigung und eine Lenk- 
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radsaulenlangseinstellung f estgelegt . 

Zusatzlich kann eine auf den Fahrersitz 3 und/oder auf einen 
Beif ahrersitz bezogene Knieschutzvorrichtung 8 von der Steu- 
ereinheit 6 angesteuert werden. Die Knieschutzvorrichtung 8 
wird in Abhangigkeit von der aktuellen Sitzposition des Fah- 
rersitzes 3 und/oder des Beif ahrersitzes in eine fur den Fah- 
rer sicherheitstechnisch optimale Knieschutzposition bewegt. 

Des weiteren kann eine Insassenklassif izierung 9 fur den Fah- 
rersitz 3 vorgesehen sein. Dadurch kann die Einstellung der 
sicherheitstechnisch optimalen Lenkradposition sowie der 
Knieschutzposition zusatzlich. in Abhangigkeit von der Insas- 
senklassif izierung, insbesondere in Abhangigkeit von der 
Grofie und/oder dem Gewicht des jeweiligen Fahrers, erfolgen. 

Die erf indungsgemafte Sicherheitseinrichtung 1 fur das Kraft- 
fahrzeug gewahrleistet einen hohen Insassenschutz . Das Lenk- 
rad 5 wird fur jede aktuelle Sitzposition bereits vor dem zu 
erwartenden Unf allereignis in die sicherheitstechnisch opti- 
male Lenkradposition gebracht. Die Realisierung der Sicher- 
heitseinrichtung 1 ist mit einem geringen Aufwand durchzufiih- 
ren, da die wesentlichen Komponenten der Sicherheitseinrich- 
tung 1 im Regelfall bereits standardmaBig in den Kraftfahr- 
zeugen integriert sind. 
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Patentanspriiche 



1. Sicherheitseinrichtung (1) fur ein Kraf tf ahr zeug mit 
einem durch einen Sitzverstellantrieb (2) in seiner 
Sitzposition einstellbaren Fahrersitz (3) und mit einem 
durch einen Lenkradverstellantrieb (4) in seiner 
Lenkradposition einstellbaren Lenkrad (5) , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Steuereinheit ( 6) vorgesehen ist, welche die fur 
einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten (6) 
auswertet und den Lenkradverstellantrieb (4) zeitlich so 
ansteuert, dass vor dem Eintritt eines zu erwartenden 
Unf allereignisses eine Bewegung des Lenkrades (5) in 
Abhangigkeit von der aktuellen Sitzposition des 
Fahrersitzes (3) in eine fur den Fahrer 

sicherheitstechnisch optimale Lenkradposition eingeleitet 
wird. 

2. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die sicherheitstechnisch optimale Lenkradposition 
vor dem Eintritt des Unf allereignisses erreicht wird. 

3. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur jede Sitzposition des Fahrersitzes (3) eine 
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sicherheitstechnisch optimale Lenkradposition def iniert 
und in der Steuereinheit (6) hinterlegt ist. 

4. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sitzposition des Fahrersitzes (3) durch eine 
Hohenposition des Fahrersitzes (3) , eine Langsposition 
des Fahrersitzes (3) , eine Lehnenneigung und/oder eine 
Sitzkissenneigung def iniert ist. 

5. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lenkradposition durch eine Lenkradsaulenneigung 
und eine Lenkradsaulenlangseinstellung def iniert ist. 

6. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich eine auf den Fahrersitz (3) bezogene 
Knieschutzvorrichtung (8) von der Steuereinheit (6) 
angesteuert wird, wobei die Knieschutzvorrichtung (8) in 
Abhangigkeit von der aktuellen Sitzposition des 
Fahrersitzes (3) in eine fur den Fahrer 

sicherheitstechnisch optimale Knieschut zposition bewegt 
wird . 

7. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Insassenklassif izierung (9) fur den Fahrersitz 
(3) vorgesehen ist, so dass die Einstellung der 
sicherheitstechnisch optimalen Lenkradposition zusatzlich 
in Abhangigkeit von der Insassenklassif izierung (9), 
insbesondere in Abhangigkeit von der GroBe und/oder dem 
Gewicht des Fahrers, erfolgen kann . 
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8. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
(7) Fahrzustandsgroiien, Umgebungsdaten und/oder 
ausgewertete Fahreraktivitaten sind . 

9. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass bei Nichteintretung des Unf allereignisses das 
Lenkrad (5) wieder in seine urspriingliche Lenkradposition 
zurlickbewegt wird. 
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Zusammenf as sung 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit einem durch einen Sitzverstellantrieb in 
seiner Sitzposition einstellbaren Fahrersitz und mit einem 
durch einen Lenkradverstellantrieb in seiner Lenkradposition 
einstellbaren Lenkrad. 

Erf indungsgemaii ist eine Steuereinheit vorgesehen, welche die 
fur einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten auswertet 
und den Lenkradverstellantrieb zeitlich so ansteuert, dass 
vor dem Eintritt eines zu erwartenden Unf allereignisses eine 
Bewegung des Lenkrades in Abhangigkeit von der aktuellen 
Sitzposition des Fahrersitzes in eine fur den Fahrer 
sicherheitstechnisch optimale Lenkradposition eingeleitet 
wird. 



